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1.
Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Методы и средства исследований» являются:

- формирование первоначальных навыков выполнения самостоятельных научно исследовательских работ (НИР);

- умение выбирать средства измерений при изучении процессов швейного производства, по определению минимального числа измерений, а также обработке полученных результатов.

Задачами курса «Методы и средства исследований» является формирование у будущих специалистов знаний о:

- осуществлении исследовательской деятельности в швейной промышленности;

- подходе и методологии проведения научных исследований;

- современных методах обработки экспериментальных данных, сформированных совместной работой отраслевых научно – исследовательских институтов (НИИ) и вузов.

2.
Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплина «Методы и средства исследований» относится к математическому и естественнонаучному циклам. Базируется на знаниях студентов, полученных при изучении следующих дисциплин: математика, информатика, материаловедение в производстве изделий легкой промышленности, технология изделий легкой промышленности.

Студент должен знать основные направления научно-исследовательских работ в швейной промышленности, этапы научно-исследовательских работ, методы и организацию экспериментальных исследований, методы оценки и средства измерений, математическо-статистические методы экспертных оценок. 

Освоение дисциплины «Методы и средства исследований» необходимо для дальнейшего изучения таких дисциплин как: проектирование, техническое перевооружение и реконструкция предприятий легкой промышленности; материалы для изделий легкой промышленности; проектирование изделий легкой промышленности в САПР. 

3.
Требования к результатам освоения дисциплины
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:

- использовать основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации, навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОПК- 2);

- способность проводить анализ состояния и динамики показателей качества материалов и изделий легкой промышленности с использованием  необходимых методов и средств исследований (ПК-1); 
- готовность изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт, участвовать в исследованиях по совершенствованию технологических процессов и оборудования, применять полученные результаты на практике (ПК-3);
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

3.1. Знать: основные направления научно-исследовательских работ в швейной промышленности, этапы научно-исследовательских работ, методы и организацию экспериментальных исследований; методы оценки и средства измерений; математико-статистические методы экспертных оценок.
3.2. Уметь: планировать организацию и проведение научно-исследовательской работы; отбирать и анализировать необходимую информацию по теме научного исследования; формулировать цель и задачи научно-исследовательской работы; планировать и проводить эксперименты; обрабатывать результаты измерений; оценивать погрешности и формулировать методы научного исследования.
3.3. Владеть: профессиональными знаниями и практическими навыками в области методов и средств исследований.

4.
Структура и содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины,   виды занятий и работ

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	ЛК*
	КЛ
	ПЗ
	ЛР
	КП (КР, РГР)
	СРС

	1
	Введение. 
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	2
	Наука как система развивающихся знаний. 
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	3
	Поиск, накопление и обработка научной информации. 
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	4
	Организация экспериментального исследования. 
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	5
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	6
	Метод графической обработки результатов измерений. 
	+
	-
	-
	+
	-
	+

	7
	Методы экспертных оценок. 
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	8
	Применение математического планирования эксперимента в научных исследованиях. 
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	9
	Математическая обработка результатов исследований. 
	-
	-
	-
	+
	-
	+


4.2. Содержание разделов дисциплин

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Содержание раздела (модуля)
	Трудоем-

кость з.е./часы

	
	9 семестр
	
	0,5/4

	1
	Введение. 
	Тенденции развития научной деятельности в современном мире. Основные направления научно – исследовательских работ в швейной промышленности.
	0,125/1

	2
	Поиск, накопление и обработка научной информации. 
	Первичные и вторичные документы и издания. Патентная информация. Государственная система научно-технической информации.
	0,125/1

	3
	Организация экспериментального исследования. 
	Классификация экспериментов. Методы оценки измерений. Оценка результатов измерений. Виды ошибок.
	0,125/1

	4
	Метод графической обработки результатов измерений. 
	Выбор системы координат и масштаба графиков. Правила построения графиков. Указание ошибок на графике.
	0,125/1


5. Практические занятия: учебным планом по данной дисциплине практические занятия не предусмотрены.

6. Лабораторный практикум: 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (з.е./часы)

	
	9 семестр
	
	0,5/6

	1
	Сравнение технических и эвристических методов и средств исследований.

 
	Ознакомиться с общими методами, применяемыми в исследовательских задачах и дать их краткую характеристику.

Привести примеры исследовательских задач в области технологии, конструирования и материаловедения швейного производства, решаемых измерительными и эвристическими методами.
	0,25 /2

	2
	Определение степени важности требований и их весомости.


	Ознакомиться с условиями проведения экспертных методов и методом непосредственной оценки.

В соответствии с заданием составить перечень свойств предложенного ассортимента одежды и провести опрос.

Обработать результаты опроса экспертов.
	0,25 /4


7. Примерная тематика курсовых проектов (работ):  учебным планом по данной дисциплине курсовые проекты (работы) не предусмотрены.
8. Образовательные технологии
В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий не менее 20% от аудиторных занятий.

9. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов:

В процессе обучения студент должен полностью выполнить учебный план, предусмотренный в рабочей программе дисциплины, по всем видам учебных занятий и набрать 3 зачетных единиц трудоемкости.

Рекомендуемая балльно-рейтинговая система оценки.

Степень успешности освоения дисциплины в системе зачетных единиц оценивается суммой баллов, исходя из 10 максимально возможных баллов, и включает две составляющие:

Первая составляющая – оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по изучению каждого модуля дисциплины в течение предусмотренного учебным планом периода обучения. Структура баллов, составляющих балльную оценку, включает отдельные доли в баллах, начисляемые студенту за успешность рубежных контролей по каждому учебно-образовательному модулю.

Вторая составляющая – за посещаемость аудиторных лекционных и лабораторных занятий (пропорционально числу посещенных занятий.) 

Методика рубежного контроля по первой составляющей балльно-рейтинговой оценки. 

Максимальное количество баллов по каждому учебно-образовательному модулю – 10 баллов. Оценочное средство представляет собой билет, состоящий из 2 вопросов, сформированных на основе дидактического материала и содержания образовательного модуля, предусмотренного в учебной рабочей программе, табл. 4.2. 

Оценка ответов на билет осуществляется по следующей схеме:
Правильный и полный ответ на один вопрос - +5 баллов;

В целом правильный, но не полный ответ - +4 балла;

Ответ не полный с наличием ошибок - +3 балла;

Отсутствие ответа – 0 баллов;

Принципиально не верный ответ - -2 балла;

За пропуск каждой лекции и лабораторных работ по модулю - -0,2 балла.

10.   Перечень вопросов к зачету

1. Виды научных исследований

2.  Методы научного исследования

3.  Общенаучные методы научного исследования

4.  Основные уровни методов научного исследования

5.  Метод системного анализа

6.  Особенности научно-технического творчества

7.  Моделирование в научном и техническом творчестве

8.  Методы подобия

9.  Виды моделей

10. Первичные документы и издания

11. Вторичные документы и издания

12. Патентная информация

13. Принцип построения Международной классификации изобретений (привести примеры)

14. Принцип построения Универсальной десятичной классификации (привести примеры)

15.  Структура Международной классификации промышленных образцов (МКПО)

16. Организационная структура государственной системы научно-технической информации

17. Информационно-поисковые системы

18. Виды каталогов и принципы работы с ними

19. Технические и эвристические методы и средства исследований (привести примеры)

20. Классификация экспериментов

21. Методология экспериментов

22. Признаки и классы измерений

23. Виды измерений

24. Средства измерений

25. Методы оценки измерений

26. Виды погрешностей

27. Виды ошибок, причины их возникновения и способы устранения

28. Выбор темы научного исследования

29. Классификация научно-исследовательских работ (НИР)

30. Основные стадии НИР

31. Особенности проведения НИР студентов

32. Выбор системы координат при графической обработке результатов эксперимента 

33. Выбор масштаба графика при графическом методе

34. Правила построения графиков

35. Методы построения графиков

36. Указание ошибок на графике

37. Общая характеристика экспертных методов

38. Основные этапы экспертной оценки качества продукции

39. Виды шкал экспертных оценок

40. Ранжирование и оценка

41. Метод непосредственной оценки

42. Метод парных сравнений

43. Проверка согласованности и достоверности экспертных оценок

44. Проблемы повышения достоверности экспертных оценок

45. Планирование экстремальных экспериментов

46.Выбор объекта исследования

47. Параметр оптимизации

48. Выбор факторов, определяющих процесс

49. Поверхность отклика

50. Уравнение регрессии

51. Полный факторный эксперимент

52. Дробный факторный эксперимент

53. Свойства матриц полного и дробного факторного экспериментов

54. Анализ уравнения регрессии

Контрольная работа

Заданием 1 предусмотрен самостоятельный анализ современного состояния вопросов развития швейной отрасли, определение основных направлений научно-исследовательских работ (НИР).

Вопросы вариантов задания 1

1. Основные направления НИР в швейной промышленности.

2. Полный факторный эксперимент.

3. Общая характеристика отсеивающих экспериментов (метод априорного                             ранжирования, метод случайных балансов).

4. Структура и классификация экспериментов.

5. Дробный факторный эксперимент.

6. Поверхность отклика. Виды поверхностей отклика.

7. Методы оценки качества ниточных соединений.

8. Моделирование в научном и техническом творчестве.

9. Методы экспертных оценок.

10. Классификация методов контроля процесса склеивания и методов испытаний клеевых соединений.

Заданием 2 предусмотрено кратко изложить требования к предполагаемым новым решениям, раскрыть вопросы оформления заявок и документов на изобретение, на регистрацию товарных знаков. 

Вопросы вариантов задания 2.

1. Состав заявки на изобретение и документы, прилагаемые к ней.

2. Сведения и признаки, раскрывающие сущность изобретения.

3. Назначение формулы изобретения и требования, предъявляемые к ней.

4. Экспертиза заявки на изобретение по существу.

5. Проверка патентоспособности изобретения.

6. Содержание и требования к заявке на регистрацию товарного знака.

7. Требования и порядок оформления заявок на рационализаторское предложение.

8. Требования и порядок оформления заявок к промышленным образцам.

9. Составление и подача заявки на выдачу патента на изобретение.

10. Автор и патентообладатель. 

11.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

11.1.Основная литература: 

1. Стельмашенко В.И., Воронцова Н.В., Шушунова Т.Н. Методы и средства исследований в процессах оказания услуг. Практикум: учебное пособие /  В.И.  Стельмашенко,  Н.В. Воронцова,  Т.Н. Шушунова. -  М.: ИД ФОРУМ: ИНФА-М, 2007. – 384с.: ил. Всего 5 экз.

2. Бузов Б.А. Материаловедение в производстве изделий легкой промышленности (швейное производство) / Б.А. Бузов, Н.Д. Алыменкова; под ред. Б.А. Бузова. – М.: Изд-ий центр «Академия», 2004.- 448с. Всего 1 экз.

3. Симчера В.М. Методы многомерного анализа статистических данных [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Симчера В.М.— Электрон. текстовые данные.— М.: Финансы и статистика, 2014.— 400 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18820.— ЭБС «IPRbooks»

4. Радкевич Я.М. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Радкевич Я.М., Схиртладзе А.Г., Лактионов Б.И.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2012.— 790 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34757.— ЭБС «IPRbooks».
11.2.Дополнительная литература: 
4. Пытьев Ю.П. Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем [Электронный ресурс]/ Пытьев Ю.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2012.— 428 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24480.— ЭБС «IPRbooks»

11.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
В свободном доступе для студентов находятся электронные версии учебников, учебных пособий и методической литературы.

Текущий контроль знаний студентов проводится с использованием тестов в адаптивной среде тестирования (АТС).
12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): При чтении лекций по курсу «Методы и средства исследований» используются: мультимедийная техника, реферативные журналы, ГОСТы, ОСТы, справочники, словари, инструкции, демонстрационные плакаты.

13.
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:

 Использование инновационных технологий и методов обучения в учебном процессе является необходимым условием  повышения качества подготовки специалиста технического вуза, развития у студентов творческих способностей и  самостоятельности.

Лекция является главным звеном дидактического цикла обучения. Цель лекции – формирование ориентировочной основы для последующего усвоения студентами учебного материала. В курсе рекомендуется использование как традиционных (информационной, объяснительно-иллюстративной), так и инновационных форм лекций, таких как проблемная лекция, лекция вдвоем, лекция – визуальная, лекция – пресс-конференция. Лекции читаются с использованием мультимедийного оборудования.

Информационная лекция, ее разновидности и применение по разделам дисциплины.

Обзорно- повторительная лекция. Рекомендуется для чтения в конце раздела или курса, отражает теоретические положения раздела или курса, исключает детализацию и второстепенный материал.

Инновационные лекции направлены на интенсификацию учебного процесса и развитие личностных качеств обучаемых. Под инновацией учебной деятельности понимается внедрение новых информационных технологий, к которым относятся: компьютерные обучающие программы, обучающие системы  на базе мультимедийных технологий, распределение базы данных по отраслям знаний, средства телекоммуникации, электронные библиотеки.

Проблемная лекция. В отличие от информационной лекции, новое знание вводится как неизвестное, которое необходимо «открыть». Задача преподавателя – создание проблемной ситуации, подводящей к искомой цели. Теоретический материал представляется в виде проблемной задачи. В условиях задачи имеются противоречия, подлежащие разрешению.

Наиболее эффективна при изучении тем «Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы» и «Применение математического планирования эксперимента в научных исследованиях».

Лекция – визуальная. Представляет собой информацию, преобразованную в визуальную форму. Демонстрационные материалы не только дополняют словесную информацию, но и сами выступают носителями содержательной информации. Рекомендуется при изучении всех тем данного курса.

Лекция вдвоем. Представляет собой продолжение и развитие проблемного изложения материала в диалоге двух преподавателей, представителей двух научных школ. Необходимы: демонстрация культуры дискуссии, вовлечение в обсуждение проблемы студентов.

Лекция – пресс-конференция. Рекомендуется проводить в начале темы, либо в конце – для определения перспектив развития усвоенного содержания.

Назвав тему лекции, преподаватель просит студентов задавать ему вопросы в письменной форме по заданной теме. После сортировки вопросов лекция излагается как связный текст, в процессе которого формируются ответы.

Самостоятельная работа студентов должна составлять не менее 50% от общей трудоемкости дисциплины, является важнейшим компонентом образовательного процесса, формирующим личность студента, его мировоззрение и культуру безопасности, развивающим его способности к самообучению и повышению своего профессионального уровня.

Цель самостоятельной работы.

Формирование способностей к самостоятельному познанию и обучению, поиску литературы, обобщению и анализу полученных результатов. Поиску новых и неординарных решений, аргументированию отстаиванию своих предложений, умение подготовки выступления и ведения дискуссии.

Организация самостоятельной работы.     

Самостоятельная работа заключается в изучении отдельных тем курса по заданию преподавателя, подготовке к рубежному контролю, зачету.

Рабочая учебная программа по дисциплине «Методы и средства исследований» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта  ВО с учетом рекомендаций ПрОП ВО по направлениям 29.03.01 «Технология изделий легкой промышленности» и учебного плана по профилям  подготовки «Технология швейных изделий». 
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